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Exemplarischer Energiebedarf von Wohngebauden einer mitteldeutschen Grol3stadt
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Gesetzliche Regelungen und deren Auswirkungen auf den Energiebedarf neu zu errichtender Gebaude seit 1970
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Nachristfristen flir Heizungsanlagen

Gas- oder Olkessel, die vor dem 1.0ktober 1978 eingebaut oder aufgestellt wurden,
mikssen bis zum 31.12.2006 auBer Betrieb genommen werden. Wurde der Brenner
mach dem 1.11.1996 erneuert (zu diesem Termin 5t die Novelle der Sundesimissions-
schutdverordnung BImSchy mit neven Grentwerten in Kraft getreten), verlangert sich die
Frist bis 31.12 . 2008.

Die vorhandene Anlage kann in Betrieb bleiben, wenn

. weder mit Gas noch mit 01 geheizt wird (z.5. Haolz, Kohie),

ein Miedertemperatur- cder Brennwertkessel eingebaut ist,

die Nennwarmelaistung der Anlage kieiner als 4 kKW oder groBer als 400 KW ist,
die Anlage ausschlieBlich zur Warmwasserbereitung dient,

&5 Sich um eln sefbst bewohntes Ein- cder Zweifamilienhaus handalt oder

die anlage nach dem 1.11.1978 eingebaut wurde,

Beim Einbau neuer Heizungsanlagen ist laut EnEV zu beachten
=  imder Begel nur Mledrigenergie- bew. Brennwertkessel ugelassen,
»  CE-Kennzeichnung des Kessels erforderlich,
«  auBentemperatiungefibrte und zeitgesteverte Regelung der elektrischen Antrigbe
{Umwdizpumpen von Helzkrelsen, Zirkulationspumpean in Warmwasseranlagen),
s raumselse selbsttatige Temperaturregelung ( Thermostatventile),
»  DEammung von Heiz- und Warmwasserleitungen und Armaturen,

Grenzwerte fir Abgasveriuste

Die Grengwerte fur Abgasverluste der BImSchy gelben weiterhin, In einem Stufenplan fiir Alt-
anlagen (vor 1.11.96) ist festgelegt, bis zu welchem Zeitpunkt sie einzubalten sind. Die
Werte werden vom Schornstelnfeger Oberprift.

Zeitpunkt, ab dem von bestehenden Heizungsanlagen die Grenzwerte ainzuhalten sind;

Mennwirmeleistung __ Bel der Einstufung ermittelter sverfust: |
kW] bis 10% 11% 12% 1
liber 4 bis 25 01.11.2004 01.11 2004 01.11 2004 01.11.2002
iiber 25 bis 50 01.11.2004 01.11.2004 | 01.11.2002 | 01.11.2001
11 1.11. 11
lber 100 01.11.2004 01.11.2002 01.11.1599 01.11.1955

Seit dem 1. Januar 1958 missen newe Heizanlagen folgende Abgasveriuste inhalten:
* 11% von 4 - 25 KW Nennwarmeleistung
s 10% won 25 - 50 kW Nennwarmelaistung
9% dber 30 kW Nennwdrmeleistiung
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Anforderungen an Heizungsanlagen gemaf} 1.BImSchV und EnEV

Frist bis 01.11.2004 Uiberprutundg aller Kiemteuerungsanéadgen unabhangig vom Bavaluer;
nach Emachy Werden die Grenzwerie nach BlmSeh (evtl. nach Sanierundg) eingehaltenn?
Drier Gremzwerrte fr Abcgassver iuste Dod Gas- wod Clfouwenung werdon Deschednkt auf
119 hexl 4 - 25 KW
10 b 25 - 50 kKWW
9% berl Ober 50 KW
{fum Vergleche nbdch sind Ded Nicdetemperoturkessalin ca, T
bui Brevwwertkessoln ca. 200 Abgaswariusto)]
[1a
Anlage bleibt in Betrieb AuBerbotriebnahme der Anlage
Frist bis 37,12, 2006 Wurch o Herzankage nistl 01.10.1978 eingebaut? it
nach EnEV Werden amdera als Fissige ool Qe negs o s o elfigasetzt?
Hat das Wiobirksaus sviclst mehr als E".I'l.'nhrl.:n:j:-n WO e char E|5_p_l|1lunw'r Ivanobud
und bleibt dieser dier Eigentumar in der Dedt bes 31,12 20087
It es eim Miedertsmperatus- oder Brenmaertkossel?
Ist dier Meswndemmedenstuncg Kleires als 4 KW baw, grobier 400 KW
bei 1 x la
Anlage bleibt in Lserpoufung alfer uber 28 Lahwe alten Ol- und Gashessel
Betrieh (lazi Ein- v, Pweilamilicnhaus nur nach Eigesttemerwochsolj;
Werden die Gronowerte nach BlmSchf
(el ach Sanisrungl weiter oingehalten?
Anlage bleibt in Betrieh Wurde der Branner nach
o 01,77, 1996 perwmert?
[l;i] Nl
Anlage i
bleibt in
T
Frist bis 31.12 2008 Auiarbatriosbnahme diesar Anlagan
rupthy EREY {dbe darnn mindestons 20 tnhre alt sind).
Ausnahme:
Frist bis 31,12 2010 I Whokbinbaeserm mit bis 2u 2 Wehnungen
nach Enty max, 2 lahre Fristverfancerundg im Falle
e Eigentumenwechsals
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Aufteilung des Gesamtenergiebedarfs auf einzelne Verbraucher

Mogliche Einsparpotenziale
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Emauering der
Helounigiankags

Weitere MalRnahmen:

+  Ersatz der Heizungspumpe durch eine moderne elektronisch geregelte Pumpe

+  Reduzierung der Raumlufttemperatur

+  StoBluftung statt Dauerllftung

+  Ersatz von alten HaushaltsgroRgeraten (z.B. Gefrierschrank, Waschmaschine) durch strom- und wassersparende Ge-
rate (Effizienzklasse A oder A+)

+  Ersatz von Glihlampen durch Energiesparlampen
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Muster eines Energieausweises fir Wohngebaude

ENERGIEAUSWEIS v wonngesue

pemad den §§ 15 ff. Ensrgleeinsparverordriung (EnEWV)
o ®

Gebaude
Gebaudetyp
Adresse
Gebaudetsi
Bauiahr Geboude e
Baugahr Anlagentechni,

Anzahl Wohnungen
Gebsudenutziiche (A, )
Anlass der Ausstellung | = Neubau - Modemisierung = Sonstiges (frenwillig)
des Energieausweises | - Vermistung | Verkaul (Anderung | Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitat des Gebaudes

Do energetische Qualitil eines Gebdudes kann durch die Benechnung des Enenglebedars unter stendardisieren
Randbedingungen oder durch dee Aufwediung des Energievarbrauchs ermitieh werden. Als Bezugsfifiche dienk die
anedgaticchs Gabiodenutzfiachs nach dar EREV, die sich in der Regel von den allgemsinsn Wahnfldchenangaben
untarscheidel Dk angegebenan Vesgleshswerie sollen dberschilfgips Vergleiche ermstglichen (Erlguterungen —
shate Selte 4,

= Dwer Energicauswais wards sl dar SGrundiage von Berschnungen des Energlabedarfs erstellt. e Ergebnesse
sind oud Seite 2 dargesiel. Zusitziche Informationen zum Verbrauch sind frefwillig,

= Der Energimausweis wurde auf der Grundiage van Auswertungen des Energlaverbrauchs ersiel. e Ergeb-
nisse sind muf Seite 3 dargasied,

Datenarhabung BedarVerbranch durch = Eigentiimer = Aussielier

= Dem Enengleauswels sind fusdtdiche Informaticnen zur engrgeiischen Oualtal beigefipt (frerwilligs Angabe)

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Cer Energicausweis dient bedighch der infoomation, Die Angaben im Energeausweis beziehen sich auf das
gesambe Wohngebdude oder den oben bezsichneten Gabdudeteil, Der Ensrgicsuswais it lediglich daflie gedacht,
einen (dberschliigigen Vergleich van Gebiduden zu efmdglichen.
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ZUM GLUCK GIBT'S DEN SCHORNSTEINFEGER @ _
ENERGIEAUSWEIS «: wonngeviuse

gemal den §5 1& §. Energesinsparsercadrung (EnEY)

Berechneter Energiebedarf des Gebiudes

®
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Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Cle verwendste Datschnungyeefatven st durch de spansmEnung vorgegeben. inshesondens wegen standandaieier Hand-
bedingungen erlshan e angepabanen Warks kaing ROckschilsse suf den tetsschichan Energaverbrauch. D susgewissenan Bedads-
werie sing speriche Werte nach der EnEY' pro Cuadratmeber Gabusdenutzifche (4,

'WM"W-M.HEH-MM“
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ZUM GLUCK GIBT'S DEN SCHORNSTEINFEGER @ _
E N ERG I EAU SWE I S fur Wohngebdude

pemal den §5 16 1, Energeeinsparverardnung (EnEV)
" ey o o s vy W Y

Qemessenar Energleverbrauch des Gabiudes @

Energieverbrauchskennwert

... Dieses Gebiude:
kWhi{m?*a)
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Vergleichswerte Endenergiebedarf
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Erlduterungen zum Verfahren

Das Varfahoen zur Ermeiung won Ensrplessrbrauchakenryenien ik durch die Ensrgeinsransseoednung vorgegeben D Wers sind spezf
wcho Werle pro Cusdeptmate’ Getduderiribohe (A, nach Ensrgaeniqarscordnong. Dar iminbohich geaibems Varbrauch sner Woh.
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ZUM GLUCK GIBT'S DEN SCHORNSTEINFEGER ﬁ _
E N ERG I EAU SWE I s fiir Wohngebaude

gemad den £5 16 ff. Enargheenspanverordrieng (EnEV)

Erlduterungen ®

Energlebedarf - Seite 2

Der Energlebedar! wird in diesam Ensrgisauseeats durch den Jahres-Frimasnergiebedar und den Endenesgle-
bedaat dargesied]. Disse Angaben werden rechnerisch srmittelt. Die angepebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bouunlsfiagen biw. gebfiudeberogensr Dalen und unber Annahme von siondardisierien Randbedingungen
(2B, slandardisiene KEmadaten, definiertes Nutzersarhalien, slandardassrts innentemperatur und innéfe Warme-
gewinne usw | berechnet, So lasst sich die energefische Qualitht des Gebiudes unabhangig wom Mutzerverhalben
und der \Wellefage beurtsilen. Insbesondare wagen standardigerier Randbedngungen efdauben die angagebansn
Were keine Rickechidsse auf den {asschlichan Enangavarbrasch,

Primdrenargiebedar! — Selte 2

Der Primairenergisbedad bided die Gespmiensrgieefizienz eines Gebdudes ab. Er berdcksichiigh neben der End-
enefge puch die 50 genanile \Morketle® ([Efunding, Gewinnung, Versdung, Umvandiung) der Ewsils smngesetr-
ten Enargetrager (2 B. Haizal, Gas, Strom, erneusrbene Ensrgien ete. ). Kieina Werle (griner Bersich ) signalisieren
gnen gerngen Bedadd und damit sine hohe Energiesifizenz wnd Ressouwcen und Umwell schonends Energie-
mutzung, Zusdtzlich konnen de mil dem Energiebedard verbundensn CO-Emissionen des Gebdudes frerwillig
angegaben wearden,

Endenerglebedarf - Saite 2

Der Endenergebedar gibt die nach technischen Regedn berechnete, @hiich bendligle Energlemangs fur Heizung,
Liiftung und Warmwasserberefung an (Mormverbrawch™). Er wird wnter Standardklima und -nutzungsbedingungen
erechnel und =1 ain Mal fur die Energieeflizienz sines Gebdudes und seiner Antageniechnk: Der Endencrgie-
bedar is! die Enerpemenge, die dem Gebdude bed standardisiarten Bedingungen unier Barbcksichtigung der Ener-
averiesie mugetibnt werden muss, damil die Slandardisiens innentempenalur, der Warmwssserbedar! und die nol-
wendige Luftung schergestelll werden kannen. Kieine Werte (griner Betaich) signalsieren ainen gedingen Badasd
ind damit sins hohe Energieefizienz.

Die Vergleichswerte 1l den Energiebedard sind modalihaft ermitteite Werte und sollen Anhaltspunkle fir grobe Vier-
gieiche der Werle dizses Gebdudes mil den Vergleschswarien efmdglchen, B4 sind ungefahse Bersiche ange-
geben, in denen die Were fir die einzelnen Vergleichskaiegonen legen. Im Enzelfall kérmen dese Warte auch
sulterhalb des angegebensn Bersiche Begen

LR GRERTH LR R D [P O EE N e — il

Angegeben ist der spezfische, aul g warmedberragende Umfassungsfiiche bezogens Transmissionswirme-
veriusd (Formedzeichen in der EnEV: H,'). Er sl gin Mafl fir die durchschnifiliche energatische Cualitht aller wirme-
iberragenden Umfassungsfiichen (Audenwinde, Decken, Fenster #lc ) gings Gebawdes. Kleine Werle gignali.
sjaran ainen guten baulichen Warmeschulz

Emrgleverbrauchskenmwen - Seite 3

Der awsgewiesens Ensrgisverbrauchshenmwart wind (ir das Gebaude el der Basis der Abrechnung von Heiz- und
paf. Warmwagsakoslen nach der Hedthiestenverondnung und auf Grend anderer geeigneler Verbrauchsdaten amd.
tedt. Diabel werden die Ensrgleverbraschsdaten des gesamian Geabdudes wnd nichl dar sinzeinen Wohn- oder Mulz-
enheiten zugnunde gelegl. Uber Klimataktoren wird der gemessene Enengieverbrauch hr die Helzung hinsichilich
dor konkreten tethchen Wstterdoten auf einen devischlandwesen Mittehvest umgerechnet. So fihren beispelsweise
hphe Verbrduche in einem eingelnen harten Winber nichl u einer schischigren Beurellung des Gebludes, Der
Enenglayeibrauchsanmeed gibt Himverse aul de energetischs Oushist des Gabiudes und seinsf Herungsaniags,
Khzire Werte (grindr Bereich) signaksieran ginen geringsn Verbrauch, Em Rickschiuss auf den kinftig zu erwar.
lenden Vesbrauch ial jedoch nichl moghch: insbesonders kinnen e Verbrauchsdaten enzelner Waohneinheien
stark diffemneren, well s von deren Lage im Gebdude, von der prweibgen Nutzung und vom Bdividuetisn Verhaltten

abhangen

Gemlschl genutzie Gabdude

Flr Energesusweiss bei gemischi genulzten Gebduden enthall die Energieeinsparserondnung besonders Woega.
ben. Danach sind - |& nach Fadgestaltung - entweder ain germainsamer Energisausweais iir alls Nutzungen odes for
Wohnungen und fir die dbnigen Mutzungen owel getrennie Energicausweise auszustellen: dies st auf Seite 1 der
Ausasise erkennbas

—
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Einzuhaltende U-Werte bei der Gebaudesanierung nach EnEV
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b {Mr. 1 b dund e (25 0,75
| - T
24 | AuBen hegende (M1 2 auned b 1,77 28

Fenster, Fenatermi-
ren., Dachilliichen-

fenster
s Werglnsungen EH:. 2 1,59 ke Anforderag
€ Vorlangfassaden  lallgemein Lg" 30"
3a | Auflen liegende INr 2aund b 207 28°
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€ Vorlmnglsssaden 1N 6 Sarz 2 39 30"
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schachiten. filr die Berechmmg opakear Bawseale it DEN BN D50 5946 - 2004- 10 m verwenden.
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Auswirkungen der U-Werte auf die thermische Behaglichkeit
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CO, bedingter Frischluftbedarf in geschlossenen Rdumen

Schiaf leichte kérperliche
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Feuchte- und CO, bedingter Frischluftbedarf in VWohngeb&duden
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Gefahrdete Stellen fir Feuchtigkeit
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Geometrische Warmebrlicke
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Christian Zebisch

ZUM GLUCK GIBT'S DEN SCHORNSTEINFEGER @
Schornsteinfegermeister/ Energieberater (HWK)

Visualisieren von Transmissionswarmeverlusten an Gebauden mittels Warmebildkamera

Altbau: Neubau:
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Christian Zebisch

ZUM GLUCK GIBT'S DEN SCHORNSTEINFEGER @
Schornsteinfegermeister/ Energieberater (HWK)

Einzuhaltende Richtwerte nach DIN 4108-7

. Nso Wso
Gebaude [h1] [m3/hm?]
bezogen auf das bezogen auf die Netto-
Raumluftvolumen Grundflache
ohne ” "
raumlufttechnische 3,0 7,8
Anlagen
mit " "
raumlufttechnischen 1,5 3,9
Anlagen

Hinweise zur Bewertung der Volumenbezogenen Luftdurchlassigkeit

I

Nso0 ’ 1,0 Sehr hohe Dichtigkeit der Gebaudehiille: Das Gebaude halt
die Vorgaben der Richtlinie DIN 4108-7 (08.2001) fur den Einsatz

von raumlufttechnischen Anlagen ein.

Dieser Dichtigkeitsbereich kann bei Fensterliiftung auch fiir Niedrigenergie-
héuser und Gebé&ude in windexponierter Lage angestrebt werden. Bei  Fens-
terliiftung sollten die Bewohner jedoch dann auf die Notwendigkeit einer hin-
reichenden Raumbeliiftung, z.B. durch StoBliifftung, hingewiesen werden.

1,0<nso 3,0 Hohe bis mittlere Dichtigkeit der Gebaudehiille: Das Gebau-
de halt die Vorgaben der Richtlinie DIN 4108-7 (08.2001) ohne
raumlufttechnische Anlagen, z.B. fur Fensterliftung, ein.

3,0 <nso 4,5 Mittlere bis maBige Dichtigkeit der Gebaudehiille: Die im
Aufnahmeprotokoll genannten gréf3eren und mittleren Leckagen
sollten abgedichtet werden.

nso > 4,5 Unzureichende Dichtigkeit der Gebaudehille: Eine umfas-
sende Nachdichtung des Gebaudes ist dringend zu empfehlen.

Die Einhaltung der Anforderungen an die Luftdichtheitschicht schliel3t lokale Fehlstel-
len, die zu Feuchteschaden infolge Konvektion fihren, nicht aus.
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Thermische Solaranlagen
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Uberschlagige Auslegung einer Brauchwasser-Solaranlage

Annahme: * Kollektorneigung 15° - 55°
* Himmelauvsrichtung 54d/0st - 54d/ West
* solare Deckungsrate 50 % - 60 %
* Warmwasserverbrauch

Kollektorflache: Flachkollektor = 1-1,3 m* Kollektorfldche/Person

Vakuumréhrenkollektor = 0,8 -1 m* Kollektorflache/Person

Speichervolumen: 1,5- bis 2-fache des Togesbedarfs

Uberschlagige Auslegung einer heizungsunterstiizenden Solaranlage

Annahme: ¢ Heizenergiebedarf < 80 kWh/m’a
+ Kollektorneigung 30° - 60°
* Himmelausrichtung 5iid/Ost - Siid/West
* Warmwasserverbrauch 50 |/Tag/Person
* Deckungsrate ca. 15 bis 25 %
* Energieeinsparung 15 % bis 25 %

Kollektorflache: Flachkollektor 0,2 - 1 m? Kollektorflache
pro 10 m* Wohnflache

Vakuumréhrenkollektor 0.5 - 0,8 m? Kollektorfléche
pre 10 m® Wohnflache

Speichervolumen: pro m® Kollektorflache

50 | Volumen plus Warmwasser-
verbrauch in | pro Tag
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Kollektorbauarten

Flachkollektor

~Prinzip Treibhaus”
Sonneneinstrahlung optische Verluste Rohren-

kollektor

»Prinzip Thermoskanne”

Sonneneinstrahlung optische Verluste
durch Reflexion

Warmeverluste
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Nutzenergie * * ein Absorber pro Rohre
- viele R6hren
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Aufdachmontage

Kallektor

= Gastell ous Metallprofilen
= Standsicherheit der Kollektoren
durch Gewichta
Betonplathen = Dochhout bleibt unbeschodigt
Zu beachten:

* Tragf&higkeit des Daches
# Lebensdaver des Daches

Brauchwasserspeicher
Warmwasser = Solarspeicher sind gréfer als
normale Warmwasserspeicher
Bereitschaftsteil
100 - 1501 Heizung = Solarspeicher sind , schiank"
und hoch
* Solarspeicher sind besonders
gut isoliert
. = Warmes Wasser ist immer
~Solarteil” ki i
150 - 200 | verfigbar [Bereitschaftsteil)
Kollektor

= natirliche Warmeschichtung
durch Bauform

Kaltwaszer
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Photovoltaik

Funktionsweise

Strombedarf/Ertrag einer Photovoltaik-Anlage

---------- Jahrlicher Energieertrag
2kWp: 1.600kWh  giner Photovoltaik-Anlage
3 kWp: 2.400 kWh bei guter Ausrichtung:

4 kWp: 3.200kWh 5 800 kWh/kWp
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Warmepumpen

Arbeitsweise
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Kéiltemittel

flissig
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| B Kaltemittel
gasformig
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Erdkollektor
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Erdwarmesonden

sanden

Grundwasser
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